


Hur Svenska Raddningsdronare anvander
ArcGIS for att snabbare radda liv

Sammanfattning

Svenska Raddningsdronare (SRD) har pa kort tid implementerat flera av Esris produkter
i sin insatsmetodik inom omradet kris- och katastrofhantering. SRD fokuserar pa
eftersokning av forsvunna personer och djur samt skogsbrandspaning. Med hjalp av
olika verktyg fran ArcGIS-plattformen kan SRD halla en hog kvalitet vad galler digital
insatsledning. Det betyder att man samlar nédvandig kartinformation och flygdata samt
levererar gemensam lagesbild under hela insatsen till samtliga inblandade pa ett sakert
satt. ArcGIS hjalper SRD fatta battre beslut och fa effektivare resursanvandning i sina
sokinsatser, vilket bidrar till att radda liv.

Introduktion

Varje ar anmals cirka 25.000 personer forsvunna i Sverige. Under 2020 var siffran narmare 26.000.
Polisen |&ser cirka 20.000 av dessa drenden under de forsta timmarna. Cirka 6.000 fall blir
hogprioriterade da risk for liv eller halsa féreligger. | narmare 400 av dessa drenden har Polisen
utlyst réddningsinsatser under Lagen om skydd mot olyckor (LSO). Da kan man kalla in hjélp fran
Forsvarsmakten, Hemvéarnet eller andra myndigheter.

I manga av dessa fall deltar frivilligorganisationer som specialiserat sig pa att s6ka efter forsvunna
personer, som t.ex. Missing People Sweden (som har fot- och hundpatruller) och Svenska
Raddningsdrénare (Swedish Rescue Drones, SRD).

SRD bestar avnarmare 1.500 UAS-piloter (UAS star fér Unmanned Aircraft System, ett samlingsord
for olika slags dronare och tillhérande delsystem). Alla deltagande piloter ar registrerade som
operatdrer hos Transportstyrelsen och har drénarkort i klass A2 (andra klasser som finns ar A1/A3) 2.
De deltar i sdkinsatser 6ver hela Sverige, forutom i fjéllvarlden dar Fjallrdddningen finns. SRD har
tillgang till drygt 1680 luftburna drénare (s k unmanned aerial vehicles, UAV), alla utrustade med
videokamera, vissa dven med varmekamera. Man har dven ett 15-tal undervattensdrénare (remotely
operated underwater vehicles, ROV).

SRD har idag en bred teknisk kompetens inom flertalet omraden: sok med visuell kamera, sk med
varmekamera, sok med undervattensdronare, sonarsok, artificiell intelligens (Al) for automatisk
detektering av personer i terréng, krypterad videostromning i realtid, fjarrstyrning av UAS med mera.

' Kalla: polisen.se/aktuellt/nyheter/2021/februari/polisen-letar-tusentals-forsvunna-varje-ar

2 Mer information och regler f6r drénare i Sverige: transportstyrelsen.se/dronare


https://www.missingpeople.se/sv/
https://srd.nu/
https://srd.nu/
https://polisen.se/aktuellt/nyheter/2021/februari/polisen-letar-tusentals-forsvunna-varje-ar/ 
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Insatsmetodik och hur UAS med ratt GIS-stod effektiviserar sdkinsatserna

En typisk sokinsats for SRD féljer en metodik som huvudsakligen bestar av fyra steg:

INSATSMETODIK

PNENS Y

>

s
S
5>

* Meddelande om akut EFP eller
informations-férfragan fran Missing
People eller Polisen via Facebook

« Notifiering till insatsleding & relevanta
piloter via Facebook, Messenger
eller SMS

Schemalagd skogsbrandspaning
isamrad med Tyresta Nationalpark

2. Insatsplanering

@88 Arbetsflode/ Huvudsakliga uppgifter

» Mobilaresurser

« Fatillgangtill/skapa kartor och
sokomraden

» Samla datafran olika kallor
* Planeraflygsektorer for sékinsatser
» Fordelasokinsatser

* Planera skogsbrandspaning

@esri Sverige Produkter som anvandsidag ochtill vilket syfte
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ArcGIS Online-SRDs GIS-grupp
skapargemensamma kartor med olika
lageravinformation, flygsektorer.

ArcGIS Hub - Community-verktyg for
insatsledning och piloter, visa aktuella
kartorforsamtligapagaendeinsatser,
instruktioner, prestationer och rutiner,
allainblandade loggarin; piloterkan
planerasinflygning.

ArcGIS Survey123
—Checklistorinnan flygning.

3. Insatsflygning

« Tillgangtill all kartinformation
» Kontrollera NOTAM-restriktioner

 Operativtplanera UAS-flygningen,
inklusive flygrutteroch férflyttningar
for att tacka av tilldelade sektorer

 Dagliga skogsbrands-paningar
(ofta flera ganger) vid forhéjd brandrisk

ArcGIS Online - SRDs GIS-grupp
skaparnyasektorerunderinsatsens
gangsomsedan blirtillgéngliga for
piloternaiArcGIS Hub.

ArcGIS Hub-tillgéngtill relevanta
flygkartor fran ArcGIS Online och
tilldelade soksektorer.

ArcGIS Web Appbuilder-piloterna
kantadelavdetaljeradkartinformation
forflygplanering, se kartlager och
satellitlagerm.m.
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4. Rapportering

- Deladata fréninsats-flygningar
(flygrutter, utférda flygspar) med
insatsledning med insatsledning
och andra piloter fér uppféljning

 Hallareda pavart man redan skt

« Kommuniceraresultat och koordinera
fortsatta sok-insatser pa ett sékert satt

- Efterrapportering

ArcGIS Online - flygloggtillgénglig
resp. soksektor och eventuella fynd
markeras pakartan.

ArcGIS Hub (Premium)—-sambands-
central & community-verktyg;
efterrapportering, lardomar/
utbildningsmaterial.

ArcGIS Survey123 —samlain faltdata
viadigitalaformuléroch delaresultaten
samtflygloggfranbrandspaning.

ArcGIS Dashboard

—gemensam och uppdateradldgesbild
innehallande kartmaterial, statistik;
beslutsstod.

ArcGIS StoryMaps —skapa kartberéattelse
i presentations-format, integrerabilder,
ArcGIS Dashboards ellervideos.



"Var malsattning ar att vara insatser ska var effektiva, sdkra och
transparenta”, séger Hans Hedin, UAS-pilot, Insatschef och
Styrelseordférande i Svenska Réddningsdrénare. "ArcGIS hjalper oss
att na dessa mal vid varje insats. Vi blir effektiva genom att ArcGIS
levererar gemensam lagesbild under hela insatsen. Vi vet var varje
pilot befinner sig vilket givetvis okar sdkerheten och ArcGIS skapar
dven transparens da varje pilots flygrutt ldggs in som ett lager i
systemet. Allt detta kan vi dela med piloterna som &r med i insatsen,
insatsledningen, GIS-gruppen samt externa parter som t ex Missing
People, Raddningstjansten eller Polisen om de sa 6nskar.”

Hans Hedin,
Svenska Rdddningsdrénare

1. Larm

Vid ett forsvinnande ar det viktigt att kontakta Polisen sa fort som mgjligt.

"Tidsaspekten vid ett férsvinnande ar viktig, férlorad tid kan inte tas igen. Far vi in darendena i tid sa
kan vi vidta ratt atgarder snabbt och da |6ser vi det ofta tidigt”, séger Anders Leicht, &mnesansvarig
for raddningstjanst vid polisens kompetensenhet, i en artikel pa Polisens hemsida tidigare i ar.

Nar en anméalan om en férsvunnen person tagits emot hos polisen gors direkt en bedémning om
den férsvunna personen svéavar i livsfara eller [6per allvarlig halsorisk — i sddant fall blir drendet
hogprioriterat. Radslan och oron nar nagon forsvinner sparlost ar ofta stor hos anhériga och vanner.
Missing People meddelar SRD vilka omraden som ar intressanta att soka av med UAS. | vissa fall far
SRD &ven den informationen direkt fran Polisen. Denna information tar SRD med sig in i nésta fas,
insatsplaneringen, dér man i detalj skapar forutsattningarna for ett bra sok.

2. Insatsplanering

En saknad person kan halla sig vid liv en vecka eller mer om hen ar skadad, en del personer vill
medvetet halla sig gdmda, nagon ar dement och har gatt vilse osv. Da ar det oerhort viktigt att kunna
snabbt mobilisera resurser, veta var olika hjalpinsatser sdsom tillgdngliga UAS-piloter befinner sig,
vilken utrustning som finns var, fa tillgang till kartor och sékomraden med mera.

| borjan importerade SRD Oppna kartor i Powerpoint for att skapa kartsektorer och markera
s6komraden, och gjorde sedan PDF-filer som delades med de inblandade vid insatsplaneringen.
Den har typen av manuellt arbete var naturligtvis valdigt tidsédande och ineffektivt.

Sedan varen 2020 anvander SRD istallet Esris produkter, som ar betydligt mer avancerade och
dessutom l&tta att anvénda for piloterna, vilket effektiviserar arbete som sker under stor tidspress.
SRD anvander under hjalpinsatserna ArcGIS Online och ArcGIS Hub Premium samt ett antal
programvaror och appar som ar integrerade med ArcGIS, t. ex: ArcGIS Pro, AppStudio, Dashboards,
Web AppBuilder, Field Maps, Survey123, med flera.

Det finns mycket information som en UAS-pilot behover fore flygning. SRD vill darfér samla sa mycket
information som mojligt i samma kartbild, vilket man kan géra med ArcGIS.


https://polisen.se/aktuellt/nyheter/2021/februari/polisen-letar-tusentals-forsvunna-varje-ar/
https://www.esri.se/sv-se/arcgis/products/arcgis-online/overview
https://www.esri.com/en-us/arcgis/products/arcgis-hub/features
https://www.esri.se/sv-se/arcgis/products/arcgis-pro/overview
https://www.esri.se/sv-se/arcgis/products/appstudio-for-arcgis/overview
https://www.esri.se/sv-se/arcgis/products/arcgis-dashboards/overview
https://www.esri.se/sv-se/arcgis/products/arcgis-web-appbuilder/overview
https://www.esri.se/sv-se/arcgis/products/arcgis-field-maps/overview
https://www.esri.se/sv-se/arcgis/products/arcgis-survey123/overview

SRD Insatsledning: GIS-ansvarige Richard Osterlindh visar dagens séksektorer i ArcGIS Online fér insatsledare Tord och
bildanalytiker Stefan. Kélla: Svenska Réddningsdrénare

SRD skapar dynamiska kartor i ArcGIS Online baserat pa material fran t. ex. Polisen eller Missing People,
samt markerar planerade flygsektorer som piloterna blir tilldelade av insatsledaren att ska av.

Om SRD gor fynd sa meddelas dessa till Missing Peoples insatsledare som vid behov féljer upp dessa.
Det kan innebéra att man ber piloterna flyga ndrmare det mojliga fyndet och fotografera det i detal;.
Det kan dven vara sa att Missing People skickar ut personer till fots for att titta pa och/eller hdmta
fyndet som exempelvis kan vara ett kladesplagg eller en ryggsack.

Pa kartan (exempel pa nasta sida) samlar SRD olika lager av kartinformation sasom:
» S6komraden i olika status: Pagaende, Planerat, Avslutat, Ej aktuellt, etc.

* Om det finns flygférbud eller restriktioner i omradet, t ex helikopterplattor, samt vilken flygtrafikzon
man ar inom (drénarkarta hdmtas automatiskt fran Luftfartsverket Online som &r kompatibelt
med ArcGlIS).

* Skyddade naturomraden (info fran Naturvardsverket) dér dronare inte &r tillatna.

| vissa fall kan SRD soka tillfalligt tillstand fran myndigheter for att flyga inom omraden med
flygrestriktioner, och da visas tillstanden i ArcGIS, vilket underlattar for piloterna. Vid en planerad
sokinsats fick SRD t ex tillstand att flyga i ett speciellt sékerhetsklassat omrade dér myndigheter
sasom Sékerhetspolisen, Polisen, Forsvarets Radioanstalt, Bromma ACC, Transportstyrelsen samt
Hovstaten var involverade i godkannandet.

SRD anvéander dagligen ArcGIS Hub — ett community-verktyg med kartan som bas och som kan liknas
vid ett verktyg for att skapa hemsidor. Det unika ar det integrerade systemet med behdrigheter for
inloggning, grupper och direktkopplingen till samtliga typer av funktioner/kartor i ArcGIS Online.

| ArcGIS Hub publiceras aktuella kartor fér samtliga pagaende insatser. SRD har ofta flera uppdrag
parallelltilandet. Alla piloter loggar in for att fa tillgang till just den eller de kartor som respektive
person behdver. SRD anvander ocksa ArcGIS Hub Premium som utbildningsplattform. Dar samlar SRD
allt material som kan ténkas behdvas, sdsom instruktioner, presentationer och rutiner.

3Kélla: https://en.wikipedia.org/wiki/NOTAM


https://en.wikipedia.org/wiki/NOTAM

3. Insatsflygning

Piloterna anvander kartan for att planera UAS-flygningen.
De kan vélja att se kartlager eller satellitlager i ArcGIS
Online, samt operativt planera flygrutter och forflyttningar
av sig sjalva och sina UAS for att tacka av sina tilldelade
sektorer.

Foto fran sékinsats med hjélp av UAS (drénare
av modell DJI Mavic Pro). Kélla: Svenska
Réddningsdrénare

Normalhojd fér UAS-flygningar vid den har typen av
uppdrag ar runt 30m men piloterna kan forstas flyga
hogre eller lagre, beroende pé hur terréngen ser ut.

Data sasom flygrutter och utférda flygspar fran sjalva insatsflygningen laser SRD sedan direkt in i
ArcGIS Online fran ett externt Flight Data Management-system (AirData) som manga UAS-piloter
anvander idag. | ArcGIS kan man dérmed astadkomma en gemensam lagesbild fér alla inblandade.

SRD tittar nu pa méjligheten att nyttja Site Scan for ArcGIS och andra Esri-applikationer som kan
komma att effektivisera arbetet vid flygning och bildbearbetning ytterligare. Site Scan &r en relativt
ny produkt fran Esri som ger en heltdckande 16sning for hogkvalitativ datainsamling med UAS:
mojligheten att skapa och dela avancerade flygplaneringar, samla in UAS-bilder, bearbeta och
analysera i ett och samma flode.

4. Rapportering

Det ar manga olika s6kresurser involverade i raddningsinsatser, alltifran fot- och hundpatruller
till drénare. Det kan vara hundratals personer inblandade — da ar det oerhért viktigt fér SRD

att kunna rapportera till Polisen och Missing People var man redan sokt. Utan ett geografiskt
informationssystem (GIS) kan man inte halla koll pa detta och kommunicera effektivt till Missing
People eller Polisen.

SRD anvéander ArcGIS Hub Premium, en slags sambandscentral via en webbapplikation som
uppdateras I6pande. Detta ger alla inblandade med accessrattigheter en 6verblick av status och ar
ett effektivt satt att kommunicera resultat och koordinera fortsatta sokinsatser pa ett sékert satt.

Nar SRD:s piloter har flugit klart lagras UAS-data automatiskt i AirData och flygloggarna importeras
sedan och visas pa kartan i ArcGIS Online. Informationen hamnar da pa den karta som SRD har
sektorindelat for sékinsatserna. Detta utgor viktigt bildmaterial for analys av insatsteamet for att
kunna beddéma fortsatta sokinsatser.

Dessa flygloggar skickas sedan till Missing People. Missing Peoples insatsledare har &ven méjlighet att
direkt fa tillgang till SRD:s information om den aktuella sékinsatsen via ArcGIS Hub. Dar kan de [6pande
se hur de olika sektorerna é@ndrar farg pa kartan allteftersom de séks av samt ta del av flygsparen

fran UAS. Tack vare ArcGIS Dashboards kan alla deltagare i insatsen fa en gemensam nuldgesbild
samtidigt, vilket effektiviserar sokinsatserna och okar chanserna att hitta den saknade vid liv.

ArcGIS Dashboards exempel som illustrerar pagaende
eller efterrapportering f6r sékinsatsen. Denna dashboard-
vy integrerar kartinfo, séksektorer mm fran ArcGIS Online.
Fyndplatser far en réd malmarkering pa kartan.



https://www.esri.se/sv-se/arcgis/products/site-scan-for-arcgis/overview
https://www.esri.se/sv-se/arcgis/products/arcgis-dashboards/overview

Resultat

Anvandningen av ArcGIS Online har effektiviserat sékinsatserna for SRD pa flera satt:
* Man kan sakerstélla att man soker av sektorer pa korrekt satt; soken blir effektiva.

* Tillgang till flygloggen fran AirData (vart, pa vilken hdjd, hur snabbt och med vilken kameravinkel
UAS har flugits) direkt i kartmaterialet sékerstaller att man inte missar en person pga att man kanske
missat att soka i en sektor.

 Sdkerhetsaspekt —man vet var piloterna befinner sig.
* Transparent s6kning —alla lager och flygspar finns tillgangliga och skapar en gemensam lagesbild.

"ArcGIS Online ar funktionalitetsmassigt ett avancerat system, men samtidigt lattanvént och flexibelt
—det funkar for alla piloter och inblandade. Vi kan fa in mycket information pa ett valdigt snabbt satt,
vilket ar oerhért vardefullt vid raddningsinsatser”, sdger Richard Osterlindh.

Han fortsatter: “Vivaxer med systemet. ArcGIS Online med alla integrerade funktioner och verktyg
ger oss mojlighet att ldgga till saker och lager med information som vi upptacker att vi behéver for att
forbattra sékinsatserna eller dka flygsékerheten.”

"Vi ar tacksamma for samarbetet med Esri som har medfért att vi kan halla valdigt hég kvalitet vad
géller digital insatsledning. ArcGIS-plattformen hjalper SRD fatta béttre beslut och fa effektivare
resursanvandning i sokinsatser. Detta i sin tur 6kar sannolikheten att hitta saknade personer och
bidrar till att rédda liv. | de fall den saknade inte langre ar vid liv, kan vi ge de anhériga avslut. Om
det féreligger misstanke om brott, sa ar en hittad kropp dven en férutsattning for att polisen ska
kunna starta en brottsutredning. Ett samordnat och effektivt s6karbete ar darfor viktigt av manga
anledningar”, sdger Hans Hedin.

Om samarbetet med Esri

"Esri ar glada 6ver att sponsra SRD med ArcGIS-licenser och teknisk support och dérmed

hjélpa Svenska Raddningsdrdnare att radda liv. Vi ar mycket imponerade av hur SRD pa kort tid
implementerat flera av vara |&sningar i sin insatsmetodik och ser fram emot att stétta SRD i framtiden”,
sager Daniel Hjalmers, kundansvarig pa Esri Sverige.

"Tack vare samarbetet med Esri far SRD tillgang till bade ett professionellt GIS-system, kompetenser
och erfarenhet. Att kunna anvénda ArcGIS i hela var insatsprocess bade for utlarmning av piloter,
insatsplanering, insatsgenomférande och rapportering &r mycket vardefullt. Att vi kan ge piloterna
access till information och digital utbildning ar fantastiskt”, séger Hans Hedin.

SRD vardesatter aven den kompetens som Esri kan bidra med genom sitt globala Disaster Response
Program dar man hjélper till vid samhéallskriser och katastrofer. "Dar finns manga kartor och exempel
som vi kan l&ra oss av kring hur man [8st insatser vid stora skogsbrénder eller dversvédmningar. Den
kompetensen finns inte hos ndgon annan kartleverantor”, forklarar Hans. “Jag anser att Esri ar den
klart ledande aktoren inom omradet GIS for kris- och katastrofhantering.”

Esris snabba insatser for att bista myndigheter med datainsamling och visualisering pa kartor av
Corona-pandemins spridning samt beslutsstdd av insatser med hjalp av ArcGIS ar ett annat exempel
pa Esris kompetens inom kris- och katastrofhantering, menar Richard Osterlindh.



Framtidsplaner —automatiserade processer,
realtidsuppdatering av data samt anvandning av Al

SRD planerar att introducera ArcGIS Mission som digitalt insatskommunikationssystem. Det &r en
event-baserad produkt som ar framtagen for att sékerstalla snabb, séker och tydlig kommunikation
for de som jobbar i falt och stéandigt behoéver ha nuldgesbilden klar f6r sig. ArcGIS Mission anvénds
inuldget av ett stort antal amerikanska myndigheter och polisorganisationer.

Richards vision ar att kunna ladda upp all data fran drénarflygningar automatiskt online i realtid.
Han ser stora mojligheter med att anvanda Esris mer avancerade dronarprogram (Online Drone
Mapping Collection), en Software as a Service (SaaS) som har funktioner for automatisk flygning
och uppladdning av data direkt i molnet. Da kan man ocksa se var alla drénare befinner sig i realtid.

Andra intressanta funktioner och anvandningsomraden i ArcGIS som SRD garna vill undersdka ar
stod for flygtrafik samt tillgang till satellitbilder som skulle kunna fanga upp blixtar som kan orsaka
skogsbrander och visa omrédden dar man misstanker att det &r brand under jord.

"SRD:s malsattning ar att skapa en varldsledande férmaga avseende UAS-baserad Search & Rescue.
For att klara det samarbetar vi med organisationer med spjutspetskompetens runtom i varlden”,
sager Hans Hedin.

"Viser fram emot att undersdka hur vi kan utéka anvéandningen av ArcGIS-plattformen for att
komplettera och forbattra vara hjélpinsatser, och att snabbt visualisera och analysera olika typer
av data tillsammans med kartor pa ett effektivt satt, vilket i slutdndan kommer att bidrar till att
radda fler liv”, avslutar Hans.



Mer information om SRD och Esris produkter:

® Om ArcGIS — Den professionella plattformen for

hantering av geografisk data och analys
e ArcGIS som plattform
e ArcGIS Online
e ArcGIS Hub
e ArcGIS produktoversikt
e Video SRD
e SRD hemsida

® SRD pa Facebook
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https://www.esri.se/sv-se/arcgis/about-arcgis/overview
https://www.esri.se/sv-se/arcgis/about-arcgis/overview
https://www.esri.se/sv-se/arcgis/plattformen
https://www.esri.se/sv-se/arcgis/products/arcgis-online/overview
https://www.esri.com/en-us/arcgis/products/arcgis-hub/overview
https://www.esri.se/sv-se/arcgis/products/index
https://static.kitcdn.se/cws/2020/02/swedish-rescue-drones-copy-2020-02-13-14_50_55.mp4?fbclid=IwAR2QhQd-mMn-qalvoOkbqZgfyIozKOn-Fy0gNQuS87A25wKrN7sMjJMOn6I
https://www.srd.nu/
https://www.facebook.com/Swedishrescuedrones/

